《数据结构》考试大纲

I 课程性质与设置目的：
1、 本课程的性质和特点、在本专业中的地位、设置目的与作用

《数据结构》课程是网络教育考试的一门必修的专业基础课。这门课程的主要特点是实践性很强,不仅要学习基本理论知识,更要注重上机实践,通过上机实践验证算法的正确性,掌握和巩固所学理论知识。设立本门课程的目的是通过学习，使学生学会分析研究计算机加工的数据结构的特性，以便为应用涉及的数据选择适当的逻辑结构、存储结构及相应的算法，并初步了解对算法的时间分析和空间分析技术。另一方面，通过对本课程算法设计和上机实践的训练，还应培养学生的数据抽象能力和程序设计的能力，为后续课程，特别是软件课程打下坚实的知识基础。要求学生掌握各种常用数据结构的逻辑结构，存储结构及有关操作的算法。
二、本课程的基本要求

通过本课程的学习，学生应比较系统地从数据结构的逻辑结构、存储结构和运算三个方面去掌握线性表、栈、队列、串、数组、广义表、树、图和文件等常用的数据结构；并且掌握在各种常用的数据结构上实现得排序和查找算法，同时对算法的时间和空间复杂性有一定得分析能力；针对简单的应用问题，应能选择合适得数据结构及设计有效得算法解决之。这对于培养学生运用数据结构解决实际问题能力的培养有着重要的意义。
II 课程内容与考核标准：
第1章 绪论

一、学习目的和要求
本章的目的是介绍数据结构中常用的基本概念和术语以及学习数据结构的意义。

本章要了解数据的抽象类型定义。理解算法在实际问题中的应用。重点掌握各种基本概念和术语、算法描述和分析的方法。

二、课程内容
第1节 什么是数据结构

第2节 基本概念和术语

第3节 抽象数据类型的表示与实现

第4节 算法和算法分析
三、考核知识点
1、 合适的数据结构在解决实际应用问题中的关键性；以及学习《数据结构》的意义。

2、 数据、数据元素、数据项、数据结构等基本概念。

3、 数据结构的四种逻辑结构和两种存储结构表示方法。

4、 抽象数据类型的表示和实现

5、 算法的五个特点。
6、 算法、算法的时间复杂度和空间复杂度、最坏的和平均的时间复杂度等概念。

7、 算法描述和算法分析的方法，对于一般算法能分析出时间复杂度。

四、考核要求
1. 识记

1) 数据结构的基本概念和术语。

2) 合适的数据结构在解决实际应用问题中的关键性，以及学习《数据结构》的意义。

3) 数据结构的四种逻辑结构和两种存储结构表示方法。

2. 领会

1) 算法的描述和分析：算法的时间复杂度和空间复杂度、最坏的和平均的时间复杂度
第2章 线性表

一、学习目的和要求
本章的目的是介绍线性表的逻辑结构和各种存储表示方法，以及定义在逻辑结构上的各种基本运算及其在存储结构上如何实现这些基本运算。要求在熟悉这些内容的基础上，能够针对具体应用问题的要求和性质，选择合适的存储结构设计出相应的有效算法，解决与线性表相关的实际问题。

本章重点是熟练掌握顺序表和单链表上实现的各种基本运算及相关的时间性能分析，难点是在循环链表和双向链表存储结构中各种基本运算的实现。

二、课程内容
第1节 线性表的类型定义

第2节 线性表的顺序表示和实现

第3节 线性表的链式表示和实现
三、考核知识点
1、 线性表的类型定义
2、 顺序表的含义及特点，顺序表上的插入、删除操作及其平均时间性能分析
3、 链式表示和实现，单链表、双链表、循环链表链接方式上的区别；
4、 单链表上实现的建表、查找、插入和删除等基本算法及其时间复杂度。
5、 双向链表的定义和相关算法。
6、 顺序表和链表的比较，以及如何选择其一作为其存储结构才能取得较优的时空性能。
四、考核要求
1. 识记

1) 线性表的逻辑结构特征；
2) 线性表上定义的基本运算，并利用基本运算构造出较复杂的运算。
2. 领会

1) 顺序表和链表的比较，各自的优缺点。
2) 针对线性表上所需要执行的主要操作，知道选择顺序表还是链表作为其存储结构才能取得较优的时空性能。
3. 综合应用

1) 顺序表的含义及特点，顺序表上的插入、删除操作及其平均时间性能分析。
2) 单链表、双链表、循环链表链接方式上的区别；
3) 单链表上实现的建表、查找、插入和删除等基本算法及其时间复杂度。
4) 双链表的定义和相关算法。
第3章 栈和队列

一、学习目的和要求
本章的目的是介绍栈和队列的逻辑结构定义及在两种存储结构上如何实现栈和队列的基本运算。要求在掌握栈和队列的特点的基础上，懂得在什么样的情况下使用栈或队列。

本章重点是掌握栈和队列在两种存储结构上实现的基本运算，难点是循环队列中对边界条件的处理

二、课程内容
第1节 栈

第2节 栈的应用举例

第四节    队列
三、考核知识点
1、 栈的抽象数据类型的定义
2、 栈的表示和实现
3、 栈的简单应用
4、 抽象数据类型队列的定义
5、 队列的链式表示和实现
6、 队列的顺序表示和实现

四、考核要求
1. 领会

1) 栈和队列的特点，栈和队列各自的使用情况。

2. 综合应用

1) 栈的逻辑结构特点，栈与线性表的异同。
2) 顺序栈和链栈上实现进栈、退栈等基本算法。
3) 利用栈解决简单的实际问题。

4) 队列逻辑结构特点，队列与线性表的异同。
5) 顺序队列（主要是循环队列）和链队列上实现的入队、出队等基本算法。
6) 顺序队列的“假溢出”现象及其采用循环队列进行解决的方法。
第4章 串

一、学习目的和要求
本章的目的是介绍串的逻辑结构、存储结构及其串上的基本运算。本章重点是掌握串的基本概念和三种表示方法，这也是难点。

二、课程内容
第1节 串类型的定义
第2节 串的表示和实现
三、考核知识点
1、 串的定义、空串、空格串、子串、主串、串相等。
2、 串的基本操作。
3、 串的顺序存储结构及在顺序存储结构下基本操作的实现。
4、 串的堆分配存储表示及其在堆分配存储结构下基本操作的实现。
5、 串的链式存储表示

四、考核要求
1. 领会

1) 串的有关概念及其基本运算

2. 简单应用

1) 串的三种存储表示

2) 使用串解决与串相关的简单的应用问题
第5章 数组和广义表

一、学习目的和要求
本章的目的是介绍多维数组的逻辑结构特征及其存储方式，特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法及广义表的概念，要求熟悉这些内容。

本章重点是熟悉多维数组的存储方式、矩阵的压缩存储方式、广义表的定义及其表头表尾的运算，难点是稀疏矩阵的压缩存储表示下转置运算。

二、课程内容
第1节 数组的定义
第2节 数组的顺序表示和实现
第3节 矩阵的压缩存储
第4节 广义表的定义
第5节 广义表的存储结构
三、考核知识点
1、 数组的顺序存储结构。
2、 二维数组的按行存储及按列存储和计算数组元素的地址计算公式。
3、 矩阵的压缩存储、特殊矩阵的表示。
4、 广义表的定义和操作(HEAD和TAIL)
5、 广义表的2种存储结构

四、考核要求
1. 领会

1) 多维数组的逻辑结构特征
2) 多维数组的顺序存储结构及其地址计算方式
3) 特殊矩阵和稀疏矩阵的概念
4) 稀疏矩阵的压缩存储方式——三元组表
5) 稀疏矩阵的两种转置运算算法
6) 广义表的概念、广义表和线性表的联系
7) 广义表表头和表尾的概念及广义表两个特殊的基本运算，取表头和取表尾。
8) 广义表的两种存储结构
第6章 树和二叉树

一、学习目的和要求
本章的目的是介绍二叉树的定义、性质、存储结构、遍历、线索化，树的定义、存储结构、遍历、树和森林的转换及赫夫曼树及其赫夫曼编码等内容。本章重点是掌握二叉树及其二叉树的遍历。难点是掌握与树有关的简单应用。

二、课程内容
第1节 树的定义和基本术语

第2节 二叉树

第3节 遍历二叉树和线索二叉树

第4节 树和森林

第六节   赫夫曼树及其应用
三、考核知识点
1、 树的定义和术语。
2、 二叉树(完全二叉树、满二叉树)的定义和性质(结论)、二叉树的存储结构——顺序表示法和链表表示法。
3、 二叉树的三种遍历方法及相应的递归算法。
4、 二叉树线索化的目的及其实质。
5、 树的存储表示法——孩子表示法、双亲表示法、孩子兄弟表示法。
6、 树和森林及二叉树的转换方法。
7、 树和森林的遍历
8、 树的路径长度、树的带权路径长度、赫夫曼树（最优二叉树）的构造方法。
9、 赫夫曼编码方法

四、考核要求
1. 领会

1) 树的逻辑结构特征

2) 树的不同表示方法

3) 树的常用术语及含义

4) 二叉树线索化的目的及实质

5) 在中序线索树中查找给定结点的中序前驱和中序后继的方法

6) 树和森林与二叉树之间的转换方法

7) 树的各种存储结构及其特点

8) 树的遍历方法

2. 简单应用

1) 二叉树的定义及树与二叉树的差别

2) 二叉树的性质，了解相应的证明方法

3) 二叉树的两种存储结构、特点及适用范围

4) 最优二叉树和前缀编码的概念及特点

5) 赫夫曼算法的思想

6) 根据给定的叶结点及其权值构造出相应的最优二叉树

7) 根据最优二叉树构造对应的赫夫曼编码

3. 综合应用

1) 二叉树的三种遍历算法，理解其执行过程

2) 根据不同的遍历方法，应能得出其相应的结点访问次序
3) 以遍历算法为基础，设计有关算法解决简单的应用问题
III 有关说明与实施要求：

一、关于考核目标的说明

为了使考试内容和考试要求标准化，本大纲在列出考试内容的基础上，对各章节规定了考核目标。考核目标包含考核知识点和考核要求两项。辅导教师和学生可以通过对考核目标的阅读，进一步明确考试范围、内容和要求，从而可以更为系统地学习和把握教材。同时，考核目标还能够进一步明确考试命题范围，更正确地安排试题的知识能力层次和把握试题的难易程度。

本大纲在考核目标中，按照识记、领会、简单运用和综合运用等四个层次规定学生通过学习应该达到的能力层次要求。四个能力层次是递进等级关系。各能力层次的含义是：

1、识记：能够了解有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述、选择和判断。

2、领会：在识记的基础上，能够比较全面地把握基本概念、基本事实、基本理论模型、基本方法，能把握有关概念、事实、理论模型、分析方法之间的区别和联系。并能根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

3、简单运用：在领会的基础上，能够运用本课程中规定的少量的知识点，分析和解释有关的一般的应用问题。例如，简单的算法设计和时间性能分析。

4、综合运用：指在简单运用的基础上，能够综合运用所学习过的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题，例如，设计较复杂的算法。
二、关于教材、参考教材和参考读物（根据课程的实际情况写内容）
1、教材：《数据结构教程》,殷人昆,清华大学出版社。

2、参考教材：

《数据结构》苑森淼等，吉林科学技术出版社。

《数据结构》黄刘生主编，全国高等教育自学考试指导委员会组编，经济科学出版社。

2、 参考读物：《数据结构题集》严蔚敏  吴伟民著，清华大学出版社1999年版。
三、关于本门课程考试命题的若干规定
1、本门课程的命题考试，根据本大纲所规定的考试内容和考试目标来确定考试范围和考核要求。考试命题会覆盖各章，并适当突出重点章节，体现本课程的内容重点。

2、本课程在试题中对不同能力层次要求的分数比例一般为：识记占20%，领会占30%，简单应用占30%，综合运用占20%。

3、试题合理安排难易度结构。试题难易度可分为：易、较易、较难和难四个等级。每份试卷中，不同难度试题的分数比例为：2：3：3：2。     

4、本课程考试的题型，一般有填空、单项选择、简答、应用、算法设计等五种类型。
