《模拟电路》课程教学大纲
学时： 64                   学分：4

先修课程：高等数学、电路分析

一、课程性质和任务 
《模拟电路基础》是电气信息类专业的专业基础课程。对于应用电子技术专业而言更是第一门最基础的电子技术类课程。电子技术是研究电子器件（主要是半导体器件）、电子电路和系统的应用技术。现代电子技术已深入到通信、控制、计算机和生物医学工程等领域。这些领域使用的大量电子电路涵盖了从模拟信号到数字信号，从低频电路、射频电路到微波毫米波电路。学生通过《模拟电路基础》课程学习各种电子电路的核心器件 ( 半导体器件的原理及其最基本的应用。因此，该课程的重要性是不言而喻的。

二、教学内容和要求 
1． 导体及半导体知识（一般了解）：本征半导体与杂质半导体（P型与N型），本征激发与复合，杂质电离，空穴导电原理，多子与少子，漂移电流与扩散电流的概念，PN结的形成：耗尽层、空间电荷区和势垒区的含义，PN结的单向导电特性，不对称PN结。

2． 二极管知识（掌握）：二极管单向导电特性及二极管方程，二极管伏安特性曲线及其温度特性，二极管导通电压与反向饱和电流，二极管的直流电阻与交流电阻（估算式），硅管与锗管的区别。

3． 二极管应用：单向导电特性应用（掌握）：整流与限幅。能分析简单二极管电路。正向导通特性应用：恒压源及模型。反向击穿特性及应用：反向击穿现象（了解），反向击穿应用：稳压管及电路（掌握）。电容效应及应用（了解）：势垒电容与扩散电容，变容二极管原理。

4． BJT原理：NPN和PNP管，放大偏置，放大偏置时内部载流子传输（一般了解），放大偏置的外电流关系（掌握传输方程，
5． BJT静态伏安特性曲线：共射输入特性曲线和输出特性曲线（三个区）及特点。

6． BJT参数：[image: image1.png]


,β￣  ,α,β, ICBO,  ICEO , ICM ,PCM  ,BVCEO 和 fT的含义。

7． 混合π模型：会画完整模型和了解模型参数的物理含义。重点掌握两种简化模型（g m参数和β参数模型）及其模型参数的求解式。

8． 放大器的一些基本概念（正确理解）： 信号源（内阻，源电压，源电流），负载电阻，输入输出电压（电流），耦合电容与旁路电容，直流通路与交流通路，交流地，工作点，小信号放大过程。

9． BJT偏置电路：掌握工作点的估算，基极分压射极偏置电路的稳Q原理和稳定条件。

10． BJT三种基本组态放大器：小信号放大器指标（正确理解）：端增益，源增益，输入与输出电阻，管端输入与输出电阻。共射、共集、共基放大电路、指标及特点（掌握特等电路分析法，记公式）。交流负载线，放大器动态范围，截止与饱和失真（针对CE放大器）。

11． 多级放大器：级间耦合方式，直流放大器的特殊问题，放大器通用模型，多级放大器指标计算。

12． FET原理：了解FET的分类、电路符号，了解N沟道JFET及N沟道增强MOSFET的工作原理，放大区的沟道状态及vGS和vOS此时对iD的影响
13． FET特性曲线
以N沟道JFET为重点，了解FET的结构特性曲线和输出特性曲线，掌握放大区的平方律公式。

14． FET偏置电路（自给偏压和混合偏置）
掌握工作点的估算方法，了解P沟道FET与N沟道FET偏置极性的差别。

15． FET的小信号模型：理解g m的含义及计算式，理解rds含义，完整模型和低频模型。

16． FET的共源和共漏组态放大器：放大器电路、指标计算及特点（掌握）。
17． 恒流源(理解电路原理)： 恒流源电路的原理和模型，基本镜像恒流源、比例恒流源和微电流恒流源电路和特点，有源负载放大器原理。

18． 差动放大器（重点掌握基本概念和分析方法）： 差放的信号分解（vic、vid与任模信号关系），各种差放电路，工作点估算，差放的指标（Ad，Ac，KCMR，Rid，Ric , Ro）及用单边等放电路法求指标，差放抑制零漂的原因，差放的小信号范围及大信号限幅特性（了解）。
19． OCL和OTL功率输出电路：  功放的分类，乙类功放优于甲类功放的特点，乙类功放的交越失真及克服方法。OCL和OTL电路原理及满激励指标（掌握），功率管极限参数（ICM ,PCM  ,BVCEO）对OCL和OTL功放的限制，实用电路分析（定性），复合管（正确复合方式）。

20． 放大器频率响应的概念及描述：产生频率响应的原因，放大器频率特性函数，fL 、fH 、BW的定义，幅频特性和相频特性函数，频率失真（幅频失真、相频失真）及其与非线性失真的区别，对数频率特性曲线——波特图的概念。放大器的增益函数，零、极点（了解）。

21． 放大器的低、高频截止频率的估算：用短路时间常数法估算fL，用开路时间常数法估算fH。

22． 单环理想模型：基本概念：输入量xi、净输入xi’和反馈信号xf，A放大器、B网络， 开环增益A与Af闭环增益，反馈系数B，反馈深度F，环路传输系数T，基本反馈方程，正反馈与负反馈，深度负反馈。四种反馈类型及其双口网络模型。

23． 实际反馈放大器类型及极性的判断（掌握）

24． 负反馈的效果（定性）: 了解和理解负反馈稳定闭环增益、展宽通频带、减少非线性失真、改变输入输出电阻和稳定工作点的作用
25． 在深负反馈条件下正确计算Af和Avsf（掌握）

26． 负反馈放大器的稳定性（掌握）:产生自激振荡的原因，自激条件，用已知的T(jω)和A(jω)的波特图判断稳

27． 集成运放电路组成及特点（定性）

28． 了解集成运放的主要参数：Avd，KCMR，Rid， Ro ，BWG ，SR，VIO ，d VIO/dT，Iio ，d Iio/dT
29． 理想运放分析法（重点）: 虚短路与虚开路法则，理想运放分析法成立的原因，两个基本的运放负反馈电路、公式及特点。
30． 运放的线性应用电路
   代数和运算电路，差动放大器，积分器与微分器，运用理想运放分析法分析各种实用的线性应用电路。

31． 正弦波发生电路的基本原理：条件、环节、种类（文氏桥、LC振荡、晶振）。

32． 非正弦波发生电路：简单比较器、滞回比较器、窗口比较器、方波及矩形波发生器。

33． 直流电源的基本原理和指标。
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