  水污染控制工程  课程教学大纲
课程代码
   201011


 课程类型  
   专业课      

学    分
  
   4


 学    时
    40  
  
适用专业  环境工程类各专业    适用层次
专升本  
一、教学目标和教学要求
通过《水污染控制工程》课程的教学，使同学们全面了解水资源及水污染的现状和废水治理的有关政策；系统掌握水污染控制技术的基本原理和各种实际控制技术的处理对象、处理效果、工作过程，学会常用废水处理单元工艺参数的选择和主要设备、土建构筑物设计计算的方法，具备正确分析和解决实际问题的初步能力。
二、课程内容、重点、难点和教学环节
（一）水环境的污染与防治
1、教学基本要求
（1）了解地球上水的分布及水的自然循环和社会循环。

(2)了解我国水资源现状、分布的时空特点及对经济社会发展的影响。

（3）掌握废水排放引起水体污染的几种基本类型及各种类型污染对水体可能造成的危害。
2、教学内容
（1）水的两个循环的建立过程、特点及影响。
（2）水体污染的定义、基本类型及危害。
（二）水污染防治基础知识
1、教学基本要求
（1）了解废水的定义及废水的分类。
（2）掌握废水中各类污染物的来源、特点及对环境和处理设施造成的危害。
（3）了解废水水质控制标准制定的目的及水环境质量标准与污水综合排放标准的关系。

（4）掌握废水水质控制的三大类方法及各类处理方法处理污染物的特点，了解各类处理方法的处理原理。

（5）了解转化处理的三种类型；掌握其中的生物化学转化法。

（6）掌握城市生活污水和典型工业废水处理系统的框图表达及工艺叙述。

2、教学内容

（1）废水的定义及废水的分类方法。
（2）废水中污染物种类、存在形态、特点及危害。

（3）废水水质控制标准的建立和水环境质量标准与污水综合排放标准的关系及应用。

（4）废水水质控制的三大类方法及各类处理方法处理污染物的特点、处理原理。

（5）转化处理的三种类型。
（6）各类废水处理系统的框图表达及工艺叙述。
（三）重力沉降法

1、教学基本要求
（1）掌握离散颗粒的沉降规律及稀悬浮溶液中单独颗粒在不受周围颗粒影响条件下，稳定沉降速度公式的推导；学会应用固体颗粒在三种绕流流态区域的稳定沉降速度表达式进行设计计算。

（2）了解理想沉淀的假设条件，掌握实际沉淀池中不利因素对固体颗粒沉降的影响。

（3）了解各种沉淀池结构特点、构造组成（即功能区）及各功能区的作用。

（4）掌握浅层沉降原理，了解斜管、斜板沉淀池的设计计算，掌握竖流式沉淀池的工作过程。

2、教学内容

（1）离散颗粒的沉降规律及单独颗粒稳定沉降速度公式的推导；固体颗粒在三种绕流流态区域的稳定沉降速度表达式设计计算举例。

（2）理想沉淀的假设条件，实际应用中不利因素的影响分析。

（3）沉淀池结构特点、构造组成（即功能区）及各功能区的作用分析。

（4）浅层沉降的原理，斜管、斜板沉淀池的实际应用设计计算，竖流式沉淀池工作过程的图解分析。

（四）混凝澄清法

1、教学基本要求
（1）掌握胶体粒子的结构及其电位分布和胶体脱稳、凝聚的机理。

（2）了解常用混凝剂种类、性能及其混凝作用机理，掌握混凝的工艺条件及其控制过程。

（3）了解机械加速澄清池的工作过程。
2、教学内容

（1）胶体粒子的图解结构及其稳定性原因分析，胶体的脱稳、凝聚机理介绍。

（2）常用混凝剂种类、性能及其混凝作用机理，影响混凝的外部因素分析及混凝工艺条件的设计选择。

（3）机械加速澄清池结构、工作过程的图解介绍。

（五）浮力浮上法

1、教学基本要求
（1）掌握强化溶气传质过程的途径，了解细微气泡的性质对气浮法净水效果的影响。

（2）了解水包油型乳状液的形成原因及破乳的机理。

（3）了解各种压力溶气气浮过程的图示工艺流程。

（4）了解压力溶气气浮的主要设备及其设计计算。

2、教学内容

（1）气液传质过程影响因素分析及提高溶气传质效率的方法。

（2）水包油型、油包水型溶液的概念、形成机理及影响因素分析。
（3）各种压力溶气气浮过程。

（4）压力溶气气浮主要设备的选择方法、细部结构作用分析及设计计算。
（六）不溶态污染物的其它分离方法
1、教学基本要求
（1）了解离心力分离的原理及衡量离心设备分离性能的基本参数。

（2）掌握水力旋流器的工作过程。

（3）了解磁力分离的原理。

2、教学内容

（1）离心力分离的原理及离心设备分离性能的评价。

（2）水力旋流器工作过程的图解分析。

（3）磁力分离的原理及应用。

（七）活性污泥法

1、教学基本要求

（1）掌握应用于废水处理过程中主要微生物的种类、作用及生长特点；掌握有机物的好氧和厌氧分解过程。

（2）掌握生物处理系统三个基本要素。

（3）了解普通活性污泥法处理系统组成，理解各组成部分的作用。

（4）学会用污泥增长曲线说明活性污泥增长过程和特点。了解活性污泥净化废水的作用过程。

（5）掌握活性污泥性能指标的定义、测定、作用及相互换算。
（6）了解影响活性污泥性能的环境因素。

（7）掌握污泥负荷和容积负荷的概念及应用；了解污泥平均停留时间公式推导。

（8）掌握活性污泥法污泥生长量的计算。

（9）了解各种曝气池运行过程中的优缺点；掌握如何在实际处理工艺中，针对普通活性污泥法的缺点进行改进。

（10）了解污泥回流比的定义；掌握污泥回流量的计算。

（11）掌握需氧量和供氧量的概念，了解曝气设备的选择和计算。

（12）了解活性污泥的培养和驯化。

（13）掌握活性污泥法处理废水过程中常见问题原因及解决方法。

2、教学内容

（1）主要微生物的种类、作用及生长特点；有机物的好氧和厌氧分解过程图解介绍。

（2）生物处理系统三个基本要素的定义及相互作用关系。

（3）普通活性污泥法处理系统组成及各组成部分的功能。

（4）污泥增长曲线的分析及对其实际废水处理过程的指导意义，活性污泥净化废水的作用过程。

（5）活性污泥性能指标的定义及实际应用。

（6）影响活性污泥性能的环境因素分析。

（7）污泥负荷和容积负荷的定义及实际应用；污泥平均停留时间公式的分析、推导。

（8）举例介绍活性污泥法污泥生长量的计算。

（9）各种曝气池运行过程和特点；在实际处理工艺中，普通活性污泥法运行缺点的工艺改进。

（10）污泥回流比的定义和污泥回流量的计算。

（11）需氧量和供氧量的概念，曝气设备的选择和计算举例。

（12）活性污泥的培养和驯化方法和过程。

（13）活性污泥法处理废水过程中常见问题的原因分析及实际工程中的预防、解决方法。
（八）生物膜法

1、教学基本要求

了解生物膜的形成过程。
2、教学内容
生物膜的形成及物质在膜内传递过程。
（九）厌氧生物处理法

1、教学基本要求
（1）掌握厌氧生物处理的特点。

（2）掌握厌氧接触系统及UASBR系统工作过程。

（3）了解将厌氧生物处理过程设计成两相厌氧消化处理系统的原因。

2、教学内容

（1）厌氧生物处理的特点。

（2）厌氧接触系统及UASBR系统工作过程分析及实际应用。

（3）两相厌氧消化处理系统特点分析。

（十）中和法

1、教学基本要求
（1）了解中和处理的基本原理；掌握实际废水中和曲线发生右移的原因。

（2）掌握各种中和滤池的结构特点及实际应用的优缺点。

2、教学内容

（1）中和处理的基本原理及在实际废水处理中的应用。

（2）中和滤池的结构特点分析。
（十一）化学沉淀法

1、教学基本要求
（1）了解两性氢氧化物的概念及其实际应用。

（2）了解铁氧体沉淀法的工作环节。

2、教学内容

（1）两性氢氧化物的概念及其对实际应用的影响分析。

（2）铁氧体沉淀法的工作环节。
（十二）化学消毒法
1、教学基本要求
掌握氯胺消毒的特点及折点氯化曲线中折点形成的过程。
2、教学内容

氯胺消毒的原理、特点及实际应用过程分析。

（十三）吸附法
1、教学基本要求

了解物理吸附及化学吸附的概念。

2、教学内容

物理吸附及化学吸附的概念、特点及应用。
 （十四）离子交换法

1、教学基本要求

了解离子交换法的定义。

2、教学内容

离子交换法的概念、特点及应用。

（十五）膜分离法

1、教学基本要求

了解电渗析脱盐、反渗透、超滤过程的工作原理；了解液膜的结构及工作原理。

2、教学内容

电渗析、反渗透、超滤的概念、工作原理及实际应用；液膜的结构、工作原理及实际应用。

三、学时分配
	序号
	学          教 

  时          学

环

节
内 容
	讲课
	自学
	实习
	实验
	小计

	一
	水环境的污染与防治
	2
	
	
	
	

	二
	水污染防治基础知识
	2
	
	
	
	

	三
	重力沉降法
	4
	
	
	
	

	四
	混凝澄清法
	4
	
	
	
	

	五
	浮力浮上法
	4
	
	
	
	

	六
	不溶态污染物的其它分离方法
	2
	
	
	
	

	七
	活性污泥法
	6
	
	
	
	

	八
	生物膜法
	1
	
	
	
	

	九
	厌氧生物处理法
	4
	
	
	
	

	十
	中和法
	1
	
	
	
	

	十一
	化学沉淀法
	2
	
	
	
	

	十二
	化学消毒法
	1
	
	
	
	

	十三
	吸附法
	1
	
	
	
	

	十四
	离子交换法
	2
	
	
	
	

	十五
	膜分离法
	2
	
	
	
	

	十六
	综合复习
	2
	
	
	
	

	总 计
	40
	
	
	
	


四、主要教材及参考书
1、教材

张希衡：《水污染控制工程》（第2版），冶金工业出版社，2002年。
2、参考书
（1）汤鸿霄：《用水废水化学基础》（第1版），中国建筑工业出版社，1979年。
（2）拉里·D·贝尼菲尔德等：《废水生物处理过程设计》，邢建等译，中国建筑工业出版社，1984年。
（3）王小琳等：《反渗透和纳滤技术与应用》，化学工业出版社，2005年。
（4）郑正等：《环境工程学》，科学出版社，2004年。
（5）唐受印等：《废水处理工程》，化学工业出版社，1998年。
（6）秦麟源：《废水生物处理》，同济大学出版社，1989年。
